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Christopher T. Blum (Eng. Florestal Dr.); Pablo M. Hoffmann (Eng. Florestal, Mestrando)

1. Introducgao

A drastica redugéo da cobertura original e consequente fragmentagéo da Floresta com Araucaria
afetam gravemente a conservacdo das populagbes de espécies raras e/ou ameacadas de
extingdo. Estas tém ocorréncia geralmente escassa nos remanescentes florestais, seja pela sua
biologia natural, seja por terem sofrido interveng¢des antropicas.

Existem poucos estudos sobre a ecologia e aspectos da propagagdo da maioria das espécies
raras e ameacadas. Plantios de restauragdo raramente as incluem, principalmente pela dificuldade
de obtencio de sementes e mudas.

O presente subprojeto visa subsidiar um incremento das agdes de conservagédo de espécies raras
e/ou ameacgadas, fornecendo informagdes sobre plantas matrizes, as quais poderao ser utilizadas
para coleta de sementes, produgdo de mudas e pesquisas cientificas. A seguir sdo detalhados os
métodos utilizados.

2. Métodos
2.1 Definicao das espécies-alvo

Com base na revisao de listas oficiais de espécies ameacgadas de extincdo, e também na analise
de dados de levantamentos fitossociologicos e de cole¢des de herbario, foi construida uma lista
de espécies alvo do subprojeto de busca e cadastro de matrizes porta-sementes.

A primeira etapa para a construgao da lista foi a inclusdo das espécies que constam na “Lista
vermelha de plantas ameacgadas de extingdo no estado do Parana” (SEMA, 1995) e na “Lista
Oficial da Flora Brasileira Ameagada de Extincao” (MMA, 2008). Adicionalmente foram também
incluidas as espécies que constam na “IUCN Red List of Threatened Species. Version 2012.1”
(IUCN, 2012).

A complementagao da lista foi realizada com a inclusdo de espécies consideradas raras em nivel
regional, com base na consulta a levantamentos fitossocioldégicos realizados no Parana
(DURIGAN, 1999; NETO, 2002; PASDIORA, 2003; BARDDAL et al., 2004, GERALDI et al., 2005;
SEGER et al., 2005; WATZLAWICK et al, 2005; KOZERA et al., 2006; CORDEIRO &
RODRIGUES, 2007; CORDEIRO, 2010) e também em uma analise dos registros de coletas em
herbarios através do banco de dados Specieslink (2011). Deste modo, foram incluidas como raras
espécies que tendem a ocorrer com baixas frequéncias nos levantamentos fitossocioldgicos e/ou
que sao representadas por poucos registros de coleta no Parana foram consideradas raras. Este
grupo de espécies foi classificado em duas categorias, de acordo com seu grau de escassez:
Raras prioridade | (RRpl — mais escassas) e Raras prioridade Il (RRpll — menos escassas).
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A lista sera atualizada de acordo com mudancgas nas listas oficiais e também com base em novas
informagdes sobre a ocorréncia e grau de escassez das espécies.

2.2 Busca e cadastro de matrizes porta-sementes

Os critérios utilizados para a escolha dos remanescentes florestais para a busca e cadastro de
matrizes sdo os seguintes:

» ocorréncia potencial de pelo menos uma espécie rara e/ou ameacgada, constatada com
base em registros de coletas de herbario ou levantamentos floristicos e fitossocioldgicos;

» bom estado de conservacdao e fisionomia representativa da Floresta com Araucaria
(Floresta Ombrofila Mista);

+ garantia de protegao do remanescente (unidades de conservagéo ou areas protegidas por
outros mecanismos de conservagao, cujos proprietarios possuam perfil conservacionista).

Procura-se distribuir o cadastro de matrizes no maior niumero de remanescentes possivel,
abrangendo diferentes associag¢des floristicas dentro da regido fitogeografica da Floresta com
Araucaria (Floresta Ombrofila Mista — Figura 01). Com isto pode-se abranger maior variabilidade
genética das espécies contempladas.

Figura 01 — Mapa fitogeografico do Parana, onde se observa a area de abrangéncia da Floresta Ombrofila
Mista (Floresta com Araucaria).
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No que se refere ao nUmero minimo de matrizes por espécie, considerando a coleta de sementes,
verificou-se que existem diferentes percepcdes entre as fontes consultadas, o que certamente se
deve as especificidades reprodutivas e populacionais de cada espécie considerada. De acordo
com Nogueira e Medeiros (2007), o numero de matrizes depende do grupo ecoldgico ao qual a
espécie pertence. Para pioneiras, os autores recomendam colher sementes de 3-4 populacoes,
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escolhendo 3-4 matrizes por populacdo. Ja para espécies secundarias, os autores sugerem
selecionar 1-2 populagdes e escolher 10-20 arvores matrizes de cada populagao.

Vieira et al. (2001) também recomendam um numero minimo de 20 matrizes para a coleta de
sementes, ndo fazendo referéncia ao numero de populagdes, mas salientando ser necessario
evitar a colheita de matriz isolada. Kageyama e Gandara (2001), fundamentando-se em
Vencovsky (1987), descrevem que, em populag¢des naturais grandes (acima de 500 arvores), 12-
13 matrizes ja séo suficientes para garantir a representatividade da integridade genética da
populagdo. Para Duque Silva e Higa (2006), a coleta de sementes deve ser realizada em pelo
menos 30 arvores matrizes para reflorestamentos de conservacao, visando fundar populagdes
com o minimo de variabilidade genética e potencial evolutivo.

De fato, quanto maior o nimero de matrizes das quais forem coletadas sementes, melhor sera a
qualidade genética do conjunto de mudas produzidas. Segundo Hawkes (1981), apud Vencovsky
(1987), o ideal seria amostrar de 50 a 100 plantas de uma populagao, coletando-se por volta de 50
sementes de cada planta.

Com base nestas informagdes, e considerando-se a grande dificuldade em se encontrar nimeros
elevados de matrizes de espécies raras e/ou ameagadas, no presente subprojeto considerou-se
razoavel manter como referéncia desejavel um ndmero minimo de 12 arvores por remanescente
(populacéo) amostrado, mas focando esforgos em elevar este nimero sempre que possivel. Da
mesma forma procurar-se-a cadastrar matrizes da mesma espécie em pelo menos trés
populagdes (remanescentes) distintas. Quando nao for possivel chegar a esta meta, sera mantido
um objetivo preliminar de atingir pelo menos 20 matrizes por espécie no cadastro.

Com relagao a distancia minima entre matrizes, quando da coleta de sementes, a maioria dos
autores indica um minimo de 100 m, com o objetivo de evitar a coleta de sementes de arvores
com alto grau de parentesco (NOGUEIRA e MEDEIROS, 2007). Shimizu (2007) salienta ser ideal
uma distancia minima de 100 m a 200 m entre arvores matrizes, dependendo do padrdo de
distribuicdo natural e da abundancia da espécie. Em populacées de espécies que ocorrem em alta
densidade (>5 arvores/ha), manter pelo menos 100 m entre matrizes e, em populagbes em baixa
densidade, manter pelo menos 200 m.

No entanto, tendo-se em vista o tamanho reduzido da maioria dos remanescentes florestais
atuais, existe grande dificuldade em se obter numero suficiente de matrizes mantendo-se a
distdncia minima de 100 m entre elas, aspecto ressaltado por Silva (2008), que estudou
populagdes e coletou sementes de seis espécies nativas num remanescente em Minas Gerais.

Por este motivo, no presente trabalho optou-se por seguir a orientagcédo de Duque Silva e Higa
(2006) que, apesar de também salientarem ser ideal manter a distdncia de 100 m entre matrizes,
também sugerem a possibilidade de se coletar sementes de matrizes distanciadas por duas vezes
a sua altura, o que ja seria razoavel para evitar coleta de arvores parentes. Deste modo,
considerando-se que a maioria das arvores localizadas em remanescentes de Floresta com
Araucaria no Parana nao ultrapassa a altura de 25 m, manteve-se o valor de 50 m como distancia
minima entre matrizes marcadas e cadastradas no presente projeto. Ainda assim, para algumas
espécies cadastradas em maior quantidade, sera possivel coletar sementes apenas de individuos
distanciados a mais de 100 m, uma vez que todas as matrizes estarao georreferenciadas, sendo
possivel verificar a distancia entre elas e escolher aquelas mais distantes entre si no momento da
coleta de sementes.

Esta preocupagdo considera que, para restauracdo ecolégica, as mudas devem ter boa
representatividade genética. Por isto é desejavel uma elevada variedade de genes e menor grau
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de parentesco possivel entre matrizes, a fim de que sucessivos plantios ndo reduzam a
variabilidade genética da espécie.

Os critérios para a selegao e o cadastramento das matrizes sao:

+ preferéncia para individuos préximos a trilhas, estradas e cercas, para facilitar sua
posterior localizagao;

* a matriz deve estar em boas condigbes fitossanitarias (sem apodrecimentos no tronco,
cancros e outros elementos que comprometam sua produgéo de sementes);

* a matriz deve encontrar-se em plena maturidade reprodutiva (além do porte, também deve
ser verificada a existéncia de frutos secos, sementes e/ou plantulas de regeneracao natural
sob a matriz, elementos que confirmam sua maturidade reprodutiva).

Cada matriz escolhida é fotografada e georreferenciada (coordenadas UTM/SADGE9) através de
aparelho GPS. Sao anotadas informacgdes que facilitem sua posterior localizagdo, como azimute e
distancia a partir de trilhas, estradas, cercas e outros pontos de referéncia. Cada matriz € marcada
com uma plaqueta de inox numerada pregada a 2 m de altura, fixada com prego galvanizado cuja
cabega deve ficar afastada pelo menos 2 cm da casca, para evitar que seja tragado pelo
crescimento do tronco. O ponto de fixagdo da plaqueta deve ficar na diregdo de seu ponto de
referéncia para acesso (trilha, estrada, cerca, etc.). A picada de acesso a cada matriz é sinalizada
com fitas plasticas azuis.

A casca da matriz é pintada com tinta spray azul, na mesma altura da plaqueta, para facilitar sua
localizacdo. No caso de arbustos ou arvoretas de tronco muito fino, a plaqueta é fixada com
bracadeira plastica, deixando-se folga para o aumento em didmetro. Sao registrados o didmetro a
1,3 m (DAP), a altura total, a altura do ponto de inversdo morfolégica, o didmetro de copa (média
de duas medidas), a forma (reto, levemente tortuoso, tortuoso) e inclinagdo (ereto, levemente
inclinado, inclinado) do fuste e a situagao fenoldgica (botdes, flores, frutos jovens, frutos maduros,
frutos velhos). Para cada individuo é indicada a melhor forma de coletar as sementes (no chao,
através de podao, através de escalada).

As estradas, trilhas e cercas sdo também georreferenciadas visando a posterior alimentagao de
um banco de dados geograficos utilizando a ferramenta ArcView/ArcMap, que permite a
elaboracdo de mapas de localizagdo das matrizes.

Em escritério sdo levantadas informagbes bibliograficas sobre aspectos ecoldgicos (porte,
categoria ecoldgica, preferéncia luminica, decidualidade, dispersdo) e fenoldgicos (épocas de
floragdo e frutificagdo) das espécies abrangidas, essencialmente de literatura especializada
(BACKES e IRGANG, 2002; CARVALHO, 2003; LORENZI, 1992; LORENZI, 1998; LORENZI,
2009) e também de registros de herbarios (Specieslink, 2011). Estas informagdes serao uteis para
a posterior coleta de sementes e producdo de mudas, assim como no desenvolvimento de
pesquisas cientificas sobre as referidas espécies.

2.3 Organizacao do banco de matrizes porta-sementes

O conjunto de informagbes coletadas sobre cada matriz forma o Banco de Matrizes porta-
sementes de espécies raras e/ou ameacadas da Floresta com Araucaria no Parana.

Os dados registrados em campo sao digitados e organizados em planilha Excel. A eles sao
adicionados dados sobre padrbes fenolégicos de frutificacdo da espécie. Deste modo, as
informacgdes que compde o banco de dados de cada matriz porta-sementes sao:
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» N° da Matriz > corresponde ao numero da plaqueta metalica fixada na matriz;

» Espécie & nome cientifico valido para cada espécie, de acordo com a Lista de Espécies
da Flora do Brasil (Forzza et al., 2010);

* Autor - abreviagao do(s) nome(s) do(s) autor(es) que descreveram a espécie;
* Nome popular - nome comum correspondente a cada espécie (quando existente);

* Familia > familia botanica valida para cada espécie, de acordo com a Lista de Espécies
da Flora do Brasil (Forzza et al., 2010);

» Data - dia, més e ano em que a matriz foi identificada e registrada em campo;

* Remanescente > nome do remanescente florestal (imoével rural ou unidade de
conservagao) onde a matriz se situa;

*  Municipio = municipio onde a matriz se situa;

+ Coordenadas - coordenadas geograficas UTM da matriz, obtidas por GPS de navegagao;
» N° dalmagem - corresponde ao(s) numero(s) da(s) fotografias(s) captada(s) da matriz;

* PAP - medida de perimetro a altura do peito (1,3 m) de cada matriz, em centimetros;

* PIM - estimativa da altura do fuste até o ponto de inversdo morfoldgica (inicio da copa) de
cada matriz, em metros;

« H - estimativa de altura total de cada matriz, em metros;
* Dcopa > estimativa do diametro médio da copa de cada matriz, em metros;

» Fuste (forma) - classe de forma do fuste de cada matriz (reto, levemente tortuoso ou
tortuoso);

* Fuste (inclinagdo) > classe de inclinacdo do fuste de cada matriz (ereto, levemente
inclinado ou inclinado);

* Fenofase - fenofase (sem estruturas reprodutivas / com botées / com flores / com frutos
jovens, maduros ou antigos) observada na matriz na data de sua marcacao;

» Estacdo de colheita > estagcdo do ano em que a espécie tende a apresentar frutos
maduros;

» Periodo de frutificacdo - meses do ano em que a espécie tende a apresentar frutos
maduros;

* Forma de coleta > método mais indicado para a coleta de sementes de cada matriz, de
acordo com suas peculiaridades ecoldgicas e o porte/ posigao da matriz em campo;

» Distancia - distancia da matriz até o elemento de referéncia (estrada, trilha, cerca, outra
matriz, borda da floresta, etc.), em metros;

* Azimute - diregdo da matriz a partir do elemento de referéncia (estrada, trilha, cerca,
outra matriz, borda da floresta, etc.), em graus;

+ Referéncia > elemento de referéncia (estrada, trilha, cerca, outra matriz, borda da floresta,
etc.) a partir do qual foi feita a picada de acesso a matriz;

» Obs - observagdes relevantes sobre a matriz (morfologia, fitossanidade, etc.) ou
informagbes complementares para sua localizagao.
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Através das ferramentas de filtro do Excel, € possivel extrair diversas combinagdes do banco de
dados, como os dados de somente uma espécie, todas as matrizes de um municipio ou
remanescente, ou matrizes com probabilidade de estarem com frutos em determinada época do
ano, entre outras possibilidades.

Além da planilha Excel os dados das matrizes também sao inseridos hum banco de dados
geograficos utilizando a ferramenta ArcView/ArcMap. Combinadas as informacdes disponiveis de
limites, estradas, trilhas e rios de cada um dos remanescentes visitados, este sistema permite a
elaboracdo de mapas de localizacdo das matrizes.

Considerando a fragilidade das populagbes de espécies raras e a conservagdo dos
remanescentes onde existem matrizes demarcadas, somente serdo disponibilizados os dados do
cadastro para instituicdbes publicas de pesquisa e/ou conservagdo ambiental, instituicbes de
ensino e pesquisa, ou instituicbes ndo governamentais que possuam projetos de conservagao de
flora e capacidade técnica para tal.

Em todos os casos devera ser apresentada uma proposta com justificativa da utilizacdo das
matrizes, sempre contextualizada dentro de um projeto de pesquisa e/ou conservagado. Os
elementos que devem constituir a proposta sao especificados em
http://www.chaua.org.br/cadastro-matrizes-ameacadas. Cabera a equipe da Sociedade Chaua
avaliar as solicitacdes de utilizagdo do banco de dados, que serdo disponibilizados somente nos
casos que se enquadrem nos critérios estabelecidos.

As instituicdes que se utilizarem do cadastro de matrizes deverdo seguir algumas normas para a
visita aos remanescentes e para a coleta das sementes. Todas estas normas serdo parte
integrante de um termo de cooperacao técnico-cientifica a ser firmado entre a Sociedade Chaua e
as instituigdes solicitantes.
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